Atgarder for minskad algblomning och
igenvaxning i Hemsjon och Langsjon i

Robertsfors kommun

(Rickledns avrinningsomrade)

Text av Jan Aberg, Mellanbygdens vattenrid

Forviintat resultat: minskad risk for potentiellt giftiga algblomningar i Hemsjon
(cyanobakterier blommade ar 2017), minskad naringsurlakning till Hemsjon och Langsjon,
samt test av en potentiellt langsiktigt hallbar metod for att halla igenvixningen av Langsjon i

schack.

Projektets fyra delar:

1) Inledande utredningar gillande
fosforfillor

Rédgivare hyrs in fOr att identifiera
lampliga platser och utformningar gillande
fosforfillor i form av vatmarker eller
dammar. Vétmarker anses vara en
dokumenterat fungerande metod for att
reducera fosfor enligt Mistras rad for
evidensbaserad miljovard (rapport SR2).
Foljande citat fran SR2:s faktablad stodjer
antagandet att fosforvatmarker/fosforfallor
kan gora nytta i omrddet kring Hemsjon
och Langsjon dar relativt sma diken bidrar
med hog belastning:

”Utvarderingen stoder
uppfattningen att anlagda och
restaurerade vatmarker gér mest
nytta om de placeras dér halterna av
kvéve och fosfor dr hoga i det
ingdende vattnet samtidigt som den
hydrauliska belastningen inte dr
orimligt hog.”
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Citatet antyder ocksa utformningen ska téla den stora avrinningen under varfloden, eventuellt med

reglering. Denna friga tas ocksd upp med den inhyrda rddgivaren.



2) Test av metod for att motverka okad utbredning av gungfly.

I dldre tider behandlades igenviaxande slattersjoar genom att hoja vattennivaerna till s hoga nivéer
som mdjligt under lang tid, med syfte att kviiva t.ex. vitmossor och sly (Aberg 2017 “De tusen
sjosankningarnas land”). Genom att nivahdjningar dr mer komplicerade idag nér slatter inte gors i
vatten, utan snarare pé torrlagd mark, vore det intressant att testa metoder som fungerar pa liknande
sdtt som den gamla rétningsmetoden fast utan att nivahdjningar krivs.

Genom att flytande véxtmattor véxer relativt ldngsamt (se bilaga 1 for exempel fran Langsjon) dr en
rimlig hypotes att en successiv selektiv “rotning” under ganska manga ar kan récka for att reversera
igenvéaxning med gungfly.

o Atgdrd for att testa metoden: En tit och héllbar duk/presenning liggs pa tva provytor av

gungfly, med syfte att efterlikna en av de gamla kulturmetoderna for att avddda oonskade
véxter 1 slattersjoar. Ildggning av duk pa bada ytorna sker 2018, medan upptagning sker
2019 respektive 2020. Provytorna fotodokumenteras for att kunna foljas upp 1 senare skede.

*  Kostnader: inkdp av tit och hallbar duk/presenning, samt balkar att forankra den med.

3) KOMPLETTERAD: Biomanipulering av Hemsjon for att 6ka miingden zooplankton som
kan motverka potentiellt giftiga alghlomningar.

3.1 Motivering av val av metod:

Under &r 2017 i det pagdende LOVA-projektet i Overklinten observerades blomningar av bld-gréna
alger. Citat foljer hédr nedan frin projektanteckningar/arbetsrapport inom det pagaende projektet:

En algblomning med bland annat bld-grona alger startade i Hemsjon mellan den 21
och 27 augusti och pagick fram till omkring mitten av september. Mellan den 21 och
27 augusti jamnades den vertikala temperaturen i sjon ut en aning, vilket indikerar att
en inforsel/inblandning av djupvatten dgde rum. Fosforhalten i djupvattnet av
Hemsjon var hog (augustiprovet pa 6 m, 120 ug/l) vilket tyder pd intern
fosfortillforsel fran sediment, och att inblandningen av det néringrikare djupskiktet
kan ha initierat algblomningen.

Tidigare har det vid atminstone ett tillfdlle pd vintern konstaterats att fiskar statt och kippat efter luft
1 den 6ppna vaken i1 backutloppet vid badplatsen. Mitningar av syrgashalter den 16 mars 2018
visade att halterna vid 3,5 meters djup var 1 ppm (=i stort sett syrefritt), medan halterna vid 1,5
meter var 4,5 ppm. Isen var vid detta tillfdlle ca 1 meter tjock (not. Projektet hade vid detta tillfélle
inte tillgdng till kabel som var lingre 4n 4 meter).

Mistras rad for evidensbaserad miljovérd konstaterade i sin rapport SR3 att reduktionsfiske &r
sarskilt framgangsrikt i relativt sma sjoar med kort omséttningstid och hoga fosforhalter. Hemsjon
faller inom denna kategori av sjoar, vilket gor att mérkbara forbattringar kan forvéntas.



3.2 Bakgrund fiskbestindet:

Observationer av mortforyngring 2017: Under filtarbetet for det pagdende LOVA-projektet
1 Hemsjon och Léngsjon ar 2017 gjordes visuella observationer av mortféryngring; i bada
sjoarna forekom stora stim av arsyngel pé de platser som observerades. Bilderma nedan
visar exempel pd yngelmiljoerna mellan flytdarna i Ldngsjon, samt pa de yngel som
artbestaimdes dar.

Foton fran Langsjon den 11 juli 2017.
Metartdvligen kvdllen den 31 augusti 2017 pagick i tva timmar och syftade till att 4 en bild
av bestdndet av mort och brax i Hemsjon. Reglerna var att fisket endast fick bedrivas genom
mete fran land. Tavlingen lockade ca 40 personer, inklusive en grupp tévlingsfiskare fran
Norsjo. Gruppen frdn Norsjo vann tavlingen 1 bdde dam- och herrklassen, och gav utldtandet
att bestandet av mort var starkt. De tva vinnarna riktade sitt fiske helt mot mort, med 4,06 kg
respektive 3,54 kg som vinnande fingster. Av den totala fdngsten bedomdes ca 80% vara
mort. Endast en braxen fangades, vilket indikerar braxenbestandet troligen inte ar starkt
(ddremot bedoms braxen vara 6kande 1 Hemsjon, enligt de muntliga uppgifter som kommit
in genom det pdgaende LOVA-projektet). Under tiavlingen fangades ocksa nagra enstaka
sma abborrar och géaddor.

-

Foton fran fisketdvlingen i Hemsjon den 31 augusti 2017
(fotokdilla: Overklintens facebooksiday).



3.3 Delprojektets uppligg:

1. Inkdp av tva ryssjor av samma typ som Uttersjogruppen anvéinder for reduktionsfiske 1
Uttersjon. Behovet av tvd ryssjor motiveras av att Hemsjon dé kan fiskas effektivare. Tva
ryssjor dr ocksa bra for langsiktigheten 1 projektet, sé att de idéella resurser som finns kan
anvindas effektivt inte bara nu utan ocksa nir reduktionsfisket behdver upprepas.

2. Fortsatt uppfoljning av siktdjupet

3. Reduktionsfiske riktat mot mort (och braxen).

Referenser for biomanipulering:
http://eviem.se/en/projects/can-removal-of-planktivorous-fish-improve-the-water-quality-of-

eutrophic-lakes/

4) KOMPLETTERAD: Provtagning eDNA, alger fore och efter biomanipulering, samt syrgas
i djuphélan

Provtagning i Hemsjon med avseende pd relativa fiskforekomster, algflora fore och efter
biomanipulering, samt syrgas i hela djupprofilen. Se bilagan for motivering av valet av eDNA-
metoden for fiskforekomster.

=  Duplikat-eDNA-prov Hemsjon (maj/juni 2018 och 2020)
Berdknad kostnad 20 000 kr.

= Vixtplanktonprovtagning i Hemsjon (augusti 2018 och 2020)

Berdknad kostnad 20000 kr inkl. filtarbete (fdltarbete 4000 kr + 8000 kr per prov
med Eurofins nuvarande prislista for analys av “Plankton — Enl. SNV:S
Vixtplankton 1 sjéar’)

=  Syrehaltsgivare HI-76407/10F till kommunens syrahaltsmétare (givaren har 10 meter
lang kabel for provtagning i djuphdlan pa Hemsjon):

Pris ca 3500 kr inkl. frakt och nollpunktlosning for startkalibrering

http://www.makab.se/shop/tillbehoer/1910-syrehaltsgivare-hi-7640710f.html


http://eviem.se/en/projects/can-removal-of-planktivorous-fish-improve-the-water-quality-of-eutrophic-lakes/
http://eviem.se/en/projects/can-removal-of-planktivorous-fish-improve-the-water-quality-of-eutrophic-lakes/
http://www.makab.se/shop/tillbehoer/1910-syrehaltsgivare-hi-7640710f.html
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Hllustration fran Mistras rdd for evidensbaserad miljévard.

Bilagor:

Bilaga 1. Langsjon omkring &r 1960 och idag.
Bilaga 2. Motivering for anvdndning av metoden eDNA

FORE REDUKTIONSFISKE

| ndringsrika sj6ar brukar det
vara gott om djurplanktonétande
fisk och dérfér sparsamt med
djurplankton. Detta gynnar plank-
tonalgerna, som annars till stor
del skulle ha blivit uppétna av
djurplankton. Algerna blir ofta sa
manga att vattnet blir grumligt.

EFTER REDUKTIONSFISKE

Om man fiskar upp djurplankton-
atande fisk kan det bli mer djur-
plankton och farre planktonalger i
vattnet, som dérigenom klarnar.

| princip borde man ocksa
kunna fa sadana effekter genom
att sdtta ut rovfisk som livnér sig
pa djurplanktonatande fiskar och
dérigenom begrdnsar deras antal.
| praktiken tycks detta dock inte
fungera.

Fran Anthony Thorpe, Lakes of
Missouri Volunteer Program (bilden
redigerad).



Bilaga 1. Langsjon omkring ar 1960 och idag.
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Bilaga 2. Motivering for anvindning av metoden eDNA

Analyser av eDNA 1 norrbottniska kustvattendrag (Hellstrom och Spens 2017) visar att traditionella
metoder hade underskattat antalet arter 1 systemen 1 hog grad. Ett enda eDNA-prov kan dérfor sidgas
vara effektivare for att hitta arter, in manga ars provfiske genom t.ex. elfiske eller natoversiktsfiske.
Denna fordel ar tydlig 1 ndstan all forskning som jaimfor eDNA-metoden med traditionella
provfisken.

Forskning som jamfort eDNA-metoden med traditionella metoder visar dartill att den relativa
biomassan ocksa speglas ungefir lika bra som andra metoder (se referenserna nedan). Precis som
med andra metoder maste eDNA-resultaten tolkas, om man t.ex. kan misstdnka att stim med braxen
legat i dvala i ndrheten av provtagningsplatsen (se exempel i rapport av Hellstrém och Spens 2017).

I tidigare ej undersokta vatten finns det darfor vetenskapliga motiv att 1 dagsldget anvinda eDNA
som primdr metod. Dessutom dr eDNA-metoden kostnadseffektiv och icke-destruktiv for
fiskbesténdet.

Referenser eDNA

Hellstrdom, M & Spens, J. 2017. eDNA - Fiskforekomst i 10 kustmynnande vattendrag,
Norrbottens ldn. AquaBiota Rapport 2017:10. 30 sid.

Hénfling, B., L. Lawson Handley, D. S. Read, C. Hahn, J. Li, P. Nichols, R. C. Blackman, A. Oliver,
och I. J. Winfield. (2016). Environmental DNA metabarcoding of lake fish communities reflects
long-term data from established survey methods. Molecular Ecology

Citat fran artikeln: "eDNA abundance data consistently correlated with rank abundance
estimates from established surveys.”

Lacoursiere-Roussel, A. , Coté, G. , Leclerc, V., Bernatchez, L. and Cadotte, M. (2016),
Quantifying relative fish abundance with eDNA: a promising tool for fisheries management. J Appl
Ecol, 53: 1148-1157. doi:10.1111/1365-2664.12598

Citat fran artikeln: “The eDNA concentration did not vary significantly with water
temperature, dissolved oxygen, pH and turbidity, but was significantly positively correlated
with relative fish abundance estimated as catch per unit effort (CPUE), whereas the
relationship with biomass per unit effort (BPUE) was less pronounced.”
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